Gradbeni institut ZRMK

Je lahko nizkoenergijska gradnja
priloznost za trajnostno prihodnost??
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R nstmur

Gradbenl institut ZRMK

Varcevalni potencial

Predvsem v veCstanovanjskih stavbah
grajenih v 70 in 80 letih

Ocena ekonomsko opravicljivega potenciala
30%

Tehni¢no izvedljivega potenciala
70%
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R nstmur

Gradbenl institut ZRMK

Stanje stavb

* Nezadostna toplotna zascCita
« Slabo stanje stavbnega pohistva
« Zastarele in iztrosene sanitarne instalacije

* |ztroSeni in regulacijsko neobvladljivi sistemi
ogrevanja

* Poddimenzionirane elektro instalacije
« Razprsena lastniska struktura
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Struktura rabe energije v tipih stavb
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O poraba elektriche energije
1751 mpretvorbagorivvtoploto
150 |- Etoplota za pripravo toplevode .

l toplota za ogrevanje
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pasivnha hiSa nizkoenergijska novogradnja / obstojece
hisa sanacija stavbe
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Gradbenl institut ZRMK

PRILOZNOST

= izkoristiti velik trzni potencial
= za uporabo obnovljivih, ekoloskih materialov in virov energije

= Sirjenje novih tehnologij
= uporaba NEH - PH kriterijev pri novogradnjah in sanacijah

= upostevanje lokalnih klimatskih posebnosti
= omejitev rabe neobnovljivin virov energije (elektrika, olje, plin...)

= znizati stroske gradnje v NEH - PH standardu
primerljivost sedanjega nacina gradnje in prenove

predpisi,

vzpodbude
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Ukrepanje

* Priprava in izvajanje dolgorocnih
programov spodbujanja za ukrepe URE
in OVE

= Uveljavljanje zakonodaje v skladu z
Direktivo o energijski ucinkovitosti stavb

= Usmerjenost v gradnjo in sanacijo stavb
z elementi nizkoenergijskih in pasivnih
= stavb
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R nstmur

Gradbenl institut ZRMK

NIZKOENERGIJSKO - PASIVNO nacelo

= Gradnja in sanacija stavb po NEH in PH

= z uravnotezenim nacinom pridobivanja energije, z URE ter
uporabo obnovljivih virov in materialov aktivno vplivamo na
vzdrzevanje ravnotezja v naravnem okolju

. promocua ukrepov URE in OVE
za zmanjsanje potreb po energiji
= za bolj URE in ve¢ uporabe OVE

= sicer v EU: bolj je hisa energetsko varCna in manj energije porabi,
ugodnejsi kredit 0z. viSjo subvencijo lahko pridobi investitor...
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Gradbenl institut ZRMK

NIZKOENERGIJSKO - PASIVNO nacelo

= raba obnovljivih virov energije

» nizko temperaturni sistemi ogrevanja, ucinkoviteje obratovanje
ogrevalnih sklopov

= solarni sistemi, toplotne Crpalke (vrtine, zemeljski kolektoriji)

= optimalno izkoriséanje dotokov

» dotoki son¢nega sevanja, oddana toplota energetsko ucinkovitih
naprav, stanovalcev...
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NEH in PH —- GRADBENA
PRAKSA PRI PRENOVI STAVB

CELOSTNA ENERGETSKA PRENOVA STAVB:
= manjSa raba energije, zmanjsanje obratovalnih stroskov,
vzdrzevanje obstojeega stavbnega fonda, boljSe bivalno in
delovno okolje...

= jzhodisCe: znacilnosti sklada obstojecih stavb

= prenova potratnih stanovanjskih stavb iz 60 - ih in 70 —
ih let, prenova javnih stavb (vrtci, Sole, bolnisnice...)

= moznosti izvajanja energetske sanacije stavb

= promoviranje dobre gradbene prakse — nivo NEH in PH
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Primer dolgoroCnega programa

“FAKTOR 10”

&K srmur

Gradbenl institut ZRMK

= Primeri prakticnih ucCinkov energetske ucinkovitosti
(vir: Passiv Haus Institut)
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Primeri

Revitalizacija stanovanjske soseske v Nemciji

schenbachstrasse

Brunckstrasse

lokacija
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Obnovljeno stanje
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Primeri

Modernizacija vecnadstropne stanovanjske s
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tavbe
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Gradnja vrstnih pasivnih his
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Primeri

Nacelo energijske ucinkovitosti v terciarnem sektorju

Otroski vrtec

Sudlicht, gleichbleibend Uber die
| gesamte Hallenbreite

Reflektiertes Stdlicht
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N IZkoenerg IlSka prenova Gradbeni institut ZRMK

Podatki o projektu:

. Naslov projekta
Celostna prenova vrtca Manka Golarja v Gornji Radgoni

- Naroc€nik
OBCINA GORNJA RADGONA,
Partizanska 13, 9250 Gornja Radgona

- Izvajalec
Gradbeni institut ZRMK d.o.o0.,
Center za bivalno okolje, gradbeno fiziko in energijo,
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SI=  Koclieva ulica 2 (1975), X




&K srmur

Gradbenl institut ZRMK

S

e Kocljeva ulica 4 (1982), L
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Prenova v pasivni tehnologiji: =~ oo

Cilj: maksimalen prihranek energije - zmanjsevanje
stroskov za celoletno obratovanje vrica pri doseganju
visje kakovosti bivanja

izvedba celovitih sanacijskih ukrepov z upostevanjem
sodobnih, trajnostnih nacel za prihodnost,

doseganje boljse kakovosti zraka (boljsi delovni
P0goji, vecja koncentracija otrok in uspeh pri delu),
izboljSanje naravne osvetljenosti in optimizacija
umetne razsvetljave za doseganje zmanjsanja
porabe elektriCne energije,

uporaba sodobnih, trajnostnih tehnologij in materialov
brez vecjih posegov v konstrukcijo, tlorisno zasnovo
in izgled objekta.
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Ukrepi za doseganje pasivnega i
energetSkega nivoja Gradbeni institut ZRMK

» |zvedba celovitih sanacijskih ukrepov s sodobnimi,
trajnostnih tehnologijami brez vecjih posegov v
konstrukcijo, tlorisno zasnovo in izgled objekta,

= Uporaba naravnih materialov:
dodana Tl na zunanjem zidu 28 + 6 cm in
na podstrehi 40 + 2 cm,
nova okna U < 0,80 W/m?K, zunanja sencila, tende,

» Zagotovljena zrakotesnost stavbe



——
1=
2000

3

(=]
28
52
=

Ukrepi za doseganje pasivnega s

energetskega nivoja

Gradbenl institut ZRMK

sistem centralnega prezracevanja z min. 85%
vracanjem toplote odpadnega zraka,

vkljuCena funkcija hlajenja — pasivno hlajenje s
pomocjo podtalnice,

potrebe po toploti se pokrivajo ve€inoma (do 2/3 letnih
potreb) z obnovljivimi viri energije:

s toplotno Crpalko tipa voda — voda in

s solarnim sistemom,

energijsko Stevilo se zniza
iz obstojec€ih 100 in 120 kWh/m2a v obeh primernih
na 14 in 18 kWh/m?a,

skupne potrebe obeh stavb po toploti za ogrevanje se
zmanj$ajo v razmerju 7:1.
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Prenova v pasivni tehnologiji: =~ oo

Cilj: maksimalen prihranek energije - zmanjsevanje
stroskov za celoletno obratovanje vrica pri doseganju
visje kakovosti bivanja

izvedba celovitih sanacijskih ukrepov z upostevanjem
sodobnih, trajnostnih nacel za prihodnost,

doseganje boljse kakovosti zraka (boljsi delovni
P0goji, vecja koncentracija otrok in uspeh pri delu),
izboljSanje naravne osvetljenosti in optimizacija
umetne razsvetljave za doseganje zmanjsanja
porabe elektriCne energije,

uporaba sodobnih, trajnostnih tehnologij in materialov
brez vecjih posegov v konstrukcijo, tlorisno zasnovo
in izgled objekta.
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Energetski ucinki resitev
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Energetski ucinki

300,000

250,000 -

Bl X ventilacijske izgube

M L ventilacijske izgube

O X transmisijske izgube

OL transmisijske izgube

O"X" in "L" ventilacijske izgube
"X" in "L" transmisijske izgube
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letne toplotne izgube [kWh/a]
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obstojeCe osnova predlog

Transmisijske in ventilacijske toplotne izgube
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Energetski ucinki
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@ L dodana toplota
[0 X dodana toplota
O"X" in "L" dodana toplota

Potreba po dodani toploti za ogrevanje
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Passivhaus Nachweis

Objekt: |VVZ Manka Golarja - enota Kocljeva 4
Standort und Klima: |Gornja Radgona Murska Sobota
StraBe: |Kocljeva 4
PLZ/Ort: |9250 Gornja Radgona
Land: |Slovenija
Objekt-Typ: |VVZ "L"
Bauherr(en):
StraBe:
PLZ/Ort:
Architekt: |Gradbeni institut ZRMK d.o.o.
StraBe: |Dimiceva 12
PLZ/Ort: |SI-1000 Ljubljana, Slovenia
Haustechnik:
StraBe:
PLZ/Ort:
Baujahr: 1982
Zahl WE: i Innentemperatur: 2IR0 °C
. 3
Umbautes Volumen V,: 2460.0 m Interne Warmequellen: 4.2 W/m2
Personenzahl: 106.0
Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache
Energiebezugsflache: 898.00 m?
Verwendet : Monatsverfahren PH-Zertifikat: Erfullt?
Energiekennwert Heizwarme: 18 kWh/(m?2a) 15 kWh/(m?a) =
Drucktest-Ergebnis: 0.60 h' 0.6 h" v
Primérenergie-Kennwert
rrimarenerg ' 108 kWh/(m?2a) 120 kWh/(m?a) v
(WW, Heizung, Hilfs- u. Haushalts-Strom):
Primérenergie-Kennwert
nergle-fiennwert 49 kWhi(m?a)
(WW, Heizung und Hilfsstrom):
Primérenergie-Kennwert s
Einsparung durch solar erzeugten Strom: kWh/(m a)
Heizlast: 13.6 W/mz2
Ubertemperaturhaufigkeit: || 1.6% " liber ‘ 25 | °C
Kennwert mit Bezug auf Nutzflache nach EnEV
Nutzflache nach EnEV: 787.2 m?
Anforderung: Erfillt?

Primérenergie-Kennwert
(WW, Heizung und Hilfsstrom):

55.9 kWh/(mZa)

40 kWh/(m?a)
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Gradbenl institut ZRMK
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Shema energetskega sistema

ESNT

gk:d?\ - akumulotor

GL 200,V = 199 L

DNSQX
By
DNZEX
&

Roztezna

PW\ DN20
@ A

P,

filter zo vodo %

PEHDR40
PEHDB40

Izpustna
wling
60

130

FA

LEGENDA:

ESNR 2 = =
0 = £ = s = E
g = ¥ g < B
@ o
AVTONATIKA T
ECL100
Vodn za
sonftorije
// ‘
] Prelivai
ventil DN2Q N
onedy( 0
5 Cudbxl b
Cudsxi,a @
Vi oS DNZ @_D
DN3: Ve
DNJ% %DNBZ 02 >0
o £l E
3 B
o g 8
5 b
N 20 ¢
o
o L
TOPLOTNA CRPALKA vodn/vndoﬂ W22 ¢S Roztezno

0 = 208 kW pri WM _10/50°C
El.pod.: 400 V, 20 A 850D W

) CRPALKA GRUNDFOS ALPHA 32-60, [lpod 230 W, 50 e, 35-90 W,
@) CRPALKA GRUNDFDS UPS 31-50, flpod 230 W, 50 He, 5D W,

@ CRPALKA CRUNDFOS UPS 32-64, Elpod.: 230 W, 0 Hz $0 W,

posoda NP 230

LEGENDA CRT

—
I

DN25

=6k

[
o

— e

TOPLA SANM. VODA

)

—0 CIRKULACIA

[onza

5

DN24

mm
XX

HRANILNK_TORLOTE
WEISHAUPT tip WES 900-C
V=800 L

— Ogrevonje — predtek
— Ogrevang — poviatek

Avtormatika
Pedtionicn

Gradbenl institut ZRMK

WTS—F1
4 kos
YiRSel P=13m 7P
20
cuz2x1 0 ?

Vaingstng
DN 15

Komplet z ebtotno Srpako
WHPSol 20-8-L
Elpod 230 V, 120 W

Raztezna

05040
WEGSol V=35 L + WEHSol 1.0

Raztezna
posoda V=25 1

Doved ONZ5
hladne vode



— M ; € | INSTITUT|
) 8 7

Gradbeni institut ZRMK

VAN ARZANP D ZOTNOS L

ISO 9001: 2000
Q-612




