Podnebne spremembe v Sloveniji: kaj smo izmerili in kaj pri¢cakujemo

Mojca Dolinar in Gregor Verta¢nik, Agencija RS za okolje, Urad za meteorologijo, Vojkova
cesta 1b, Ljubljana

Medvladni odbor za podnebne spremembe je v svojem petem poroc€ilu podrobno predstavil
scenarije podnebnih sprememb za 21. stoletje, od svetovne ravni do posameznih regij.
Sloveniji napoveduje znaten dvig temperature zraka do konca stoletja, ki pa je mo¢no odvisen
od izbire scenarija. Na letni ravni sega razpon od manj kot 2 °C za najbolj mil scenarij do
okoli 5 °C za scenarij brez blazenja podnebnih sprememb. Poletja se bodo verjetno ogrela
nekoliko bolj kakor zime. Predvidena sprememba koli¢ine padavin je bolj negotova, a z
verjetnim povec¢anjem v hladni in zmanj$anjem Vv topli polovici leta. Skladno s tem lahko
pricakujemo daljsa in izrazitejSa obdobja poletne vrocine in suSe.

Projekcije podnebnih sprememb lahko prikazemo v lu¢i ugotovljenih podnebnih sprememb v
zadnjih desetletjih. Agencija RS za okolje v zadnjih letih izvaja projekt Podnebna
spremenljivost Slovenije — podrobno Studijo meteoroloskih meritev od leta 1961 do 2011 za
bolj zanesljivo in celovito sliko podnebja preteklih desetletij. Najbolj znacilna sprememba v
tem obdobju je porast temperature zraka pri tleh za okoli 1,7 °C. Ogrevanje je bilo prostorsko
dokaj enakomerno, a razli¢no po letih ¢asih. Najbolj se je segrelo poleti in najmanj jeseni.
Padavinski podatki ve¢inoma ne kaZzejo statisti¢no znacilnih sprememb, le ponekod v zahodni
polovici drzave opazimo spomladi in poleti zmanj$anje koli¢ine padavin. Koli¢ina novega in
skupnega snega se je marsikje pomembno zmanjsala, tudi za polovico. Zaradi trenda vse bolj
son¢nih pomladi in poletij Se je na letni ravni trajanje soncnega obsevanja povecalo za okoli
desetino. Spremenljivost podnebnih razmer med leti ve¢inoma kaZe izrazit sezonski hod, kar
je pomembno pri vrednotenju bodo¢ih podnebnih sprememb. Najtoplejsa nedavna poletja
bodo tako lahko Ze v nekaj desetletjih postala obicajna, nove rekordne vrednosti pa bodo
dale¢ nad doslej opaZenimi.



Politika OVE in URE v Sloveniji

Mag. Mojca Vendramin, Ministrstvo za infrastrukturo in prostor

Cilji na podro¢ju energetske politike poleg pozitivnih vplivov na okolje predstavljajo ukrepe,
s katerimi bomo dosegli lokalno samooskrbo z energijo, s ¢cimer bomo zmanjsali energetsko
uvozno odvisnost. Ukrepi v okviru globalnega trznega sistema predstavljajo odgovor na
danasnjo gospodarsko krizo, saj se s takSnimi politikami zagotavlja nova delovna mesta, ki so
vitalnega pomena za nacionalno gospodarstvo. Tako energetska politika predstavlja
pomemben segment trajnostnega razvoja.

Razpolozljivi podatki sicer kazejo na izpolnjevanje vmesnega cilja pri obnovljivih virih in pri
ucinkoviti rabi do leta 2016, vendar pa bistven sistemski premik na tem podrocju v preteklem
obdobju ni bil dosezen. PospeSevanje ukrepov za izboljSanje energetske ucinkovitosti in rabe
obnovljivih virov energije v javnem sektorju, gospodinjstvih ter v podjetjih je v Sloveniji Se
toliko bolj nujno zaradi pritiska naras¢anja emisij toplogrednih plinov iz prometa. Ce bo
Slovenija Zelela doseci nacionalne obveznosti do leta 2020, bo morala oblikovati ambiciozen
program nacionalnih ukrepov za u¢inkovito rabo energije in obnovljive vire energije. V
okviru tega bo poudarek na spodbujanju nalozb v energetsko sanacijo stavb, ki predstavlja
velik potencial za zmanjs$anje rabe energije. Pomembno vlogo pri tem bo odigral javni sektor,
predvsem del ozje vlade, ki naj bi sluZzil kot zgled za obnove v smeri vecje energetske
ucinkovitosti v zasebnem sektorju.

Po grobih ocenah bodo za doseganje energetskih ciljev potrebne znatne investicije, in sicer na
letni ravni okrog 750 mio EUR. To v grobem pomeni vsaj 8.000 neposrednih delovnih mest.
Ce pa bomo vgrajene naprave, merilne sisteme in gradbeni material ter stavbno pohistvo
proizvajali sami, bo lahko novih delovnih mest vsaj Se enkrat toliko. S tem pa ne bomo
izpolnili samo zavez in obveznosti, pac pa se bo zmanjSal uvoz energentov na ravni okrog 1
% BDP, kar pomeni manjsi stroSek za energijo na nacionalni ravni, ve¢jo konkuren¢nost
gospodarstva in manjSo energetsko odvisnost.



Prilagajanje na podnebne spremembe: izzivi in priloZnosti
Prof. dr. Lucka Kajfez Bogataj, Biotehniska fakulteta Univerze v Ljubljani

Podnebne spremembe se bodo, tudi ¢e uspemo na globalni ravni znizati izpuste toplogrednih
plinov (TGP), zaradi vztrajnosti podnbnega sistema nadaljevale Se desetletja. Zato je nujno
prilagajanje nanje. Namen prilagajanja je zmanjsati tveganje in Skodo zaradi sedanjih in
prihodnjih Skodljivih u¢inkov podnebnih sprememb, in sicer na nacin, ki je stroSkovno
ucinkovit ali izkori§¢a mozne koristi. Ob dolo¢anju ranljivosti in Se bolj pri nacrtovanju
potencijalnih prilagoditev nujno, da integralno upostevamo tudi potrebo/obveznostjo po
ZmanjSanju izpustov TGP. Smiselno je nacrtovati take prilagoditve, ki lahko koristijo vec
ciljem hkrati. Idealne prilagoditve bi lahko po eni strani zmanjsale izpuste TGP, po drugi pa
isto¢asno zmanj$evale odvisnost dejavnosti od vremena oz. spremenjenih podnebnih razmer.
Sinergija med blazilnimi in prilagoditvenimi ukrepi je mozna pri upravljanju zemljis¢ in voda,
prilagajanje pa lahko pomaga pri krepitvi odpornosti proti drugim okoljskim tezavam. Treba
se je izogniti neustreznim oblikam prilagajanja, torej ukrepom, ki so neustrezni po obsegu, ki
niso stroskovno uéinkoviti ali so dolgoro¢no v nasprotju s cilji drugih politik. Umetno
zasnezevanje ali hlajenje prostorov s klimatskimi napravami, so v nasprotju s ciljem znizati
izpuste TGP.

Prilagoditveni ukrepi so $tevilni, od tehnoloskih resitev (‘sivi' ukrepi), na ekosistemih
temeljecih prilagoditvenih resitev (‘zeleni' ukrepi) do vedenjskih, vodstvenih in politi¢nih
resitev (‘mehki' ukrepi). Primeri prilagoditvenih ukrepov so sistemi za zgodnje opozarjanje,
povezani z vro¢inskimi valovi, nacrtovanje ukrepov v primeru sus in pomanjkanja vode,
upravljanje povprasevanja po vodi, povecevanje pestrosti kulturnih rastlin, obramba pred
obalnimi in re¢nimi poplavami, obvladovanje tveganj, povezanih z naravnimi nesrecami,
diverzifikacija gospodarstva, zavarovalniski ukrepi, upravljanje rabe zemljiS¢ ter Sirjenje in
izboljSevanje zelene infrastrukture.

Pri prilagajanju na podnebne spremembe potrebno u¢inkovito sodelovanje med delezniki,
dobro poznavanje podroc¢ja odlo¢anja in poznavanje potencialnih prilagoditvenih moZnosti.
Pri izbiri in realizaciji prilagoditvene strategije moramo preuciti fizikalne (meteoroloske),
druzbeno- ekonomske in politi¢ne vplive na posamezen sektor. Potrebno pa bo tudi
sodelovanje in usklajevanje med razli¢nimi segmenti druzbe. Enajst drzav ¢lanic EU je Ze do
2010 ze sprejelo nacionalne prilagoditvene strategije. V Sloveniji izrazito ob&éutimo
pomanjkanje institucionalne organiziranosti na podrocju odlo¢anja o prilagoditvah na
podnebne spremembe, kakor tudi primerno usposobljenih kadrov za tako delo.



Ekolosko kmetijstvo kot dejavnik prilagajanja spreminjajo¢emu se okolju

Prof. dr. Martina Bavec in prof. dr. Franc Bavec, Univerza v Mariboru, Fakulteta za
kmetijstvo in biosistemske vede

Kmetijstvo in zivilsko predelovalna industrija prispevata svoj delez pri onesnazevanju okolja
vkljuéno z vplivi na podnebne spremembe. Zato je iskanje trajnostnih nainov kmetijske
pridelave trend zadnjih desetletij, ki je postal tudi sestavni del evropske skupne kmetijske
politike in programov razvoja podezelja, kjer se visajo okoljski standardi. V trajnostne nacine
sodi ekolosko kmetijstvo, ki je podprto z enotno evropsko zakonodajo, kjer veljajo Stevilne
prepovedi (uporaba gensko spremenjenih organizmov, kemi¢no sinteti¢nih pesticidov, lahko
topnih mineralnih gnojil,..) in zahteve ter priporocila (kolobar, uporaba komposta in zivinskih
gnojil, ekoloska semena in sadike...). V Sloveniji je med trajnostne oblike kmetijstva uvr§¢ena
tudi integrirana pridelava, ki je podprta z nacionalno zakonodajo v sadjarstvu, poljedelstvu,
zelenjadarstvu in vinogradniStvu in ima doloCene omejitve pri uporabi pesticidov ter zahtevo
po dosledni uporabi gnojil na podlagi analiz tal. Uveljavljajo se Se druge razli¢ne okolju
prijaznejSe kmetijske prakse, ki pa so najpogosteje zgolj okoljsko zavajanje ( angl. green
washing) konvencionalnega kmetijstva. Vsaka lokalna pridelava $e ne pomeni, da je le-ta tudi
trajnostna. Kaj je trajnostno kmetijstvo pa tudi razli¢no definirajo razli¢ni avtorji in razlicno
tudi drzave v svojih kmetijskih politikah. Prav tako je prisoten nov pojem v raziskavah in v
strokovni javnosti “ecological intensification”, ki pomeni kreiranje trajnostnih pridelovalnih
sistemov z manjSimi vnosi in manj $kodljivimi vplivi na okolje. Jasno in natancno je z
zakonodajo opredeljeno samo ekolosko kmetijstvo.

Ekolosko kmetijstvo je v druzbi vse bolj prepoznano kot trajnostni na¢in kmetijske pridelave,
ki poleg vecje dodane vrednosti ekolosko pridelanih zivil vrhunske notranje kakovosti
zagotavlja tudi ve¢ zelenih delovnih mest in varuje okolje. Vec¢ja biodiverziteta na ekoloskih
kmetijah temelji na SirSem kolobarju, uporabi zdruZenih setev in vecjega Stevila razlicnih vrst
in sort, kjer pomemben delez zastopajo tudi avtohtone sorte in populacije. Zaradi prepovedi
rabe kemic¢no sinteti¢nih sredstev za varstvo rastlin je na ekoloSko obdelovanih povrSinah
manj njihovih ostankov v tleh, vecja je raznolikost plevelne flore in Zivih organizmov v tleh.
Populacija deZevnikov, ki so indikatorji rodovitnosti tal in posredno populacije Zzivih
organizmov v tleh, je ve¢ja v pridelovalnih sistemih z manjSimi inputi (ekolosko,
biodinami¢no) v primerjavi z ve¢jimi inputi (integrirano, konvencionalno). Na ekolosko
obdelovanih njivah se letno v humus veze na 1 ha 415 kg ekv. CO2, na konvencionalno
obdelanih pa se z mineralizacijo razkroji 150 kg kg ekv. CO2. Emisije toplogrednih plinov so
v ekoloskem kmetijstvu manjSe kot v konvencionalnem (785 oz. 2.162 kg ekv. CO2 na ha v
letu) in poraba energije manjsa (5,6 oz. 12.6 GJ na leto). Vecja rodovitnost tal z ve¢ organske
snovi, ki je tudi ponor CO2, je osnova za prilagajanje podnebnim spremembam in ekstremnim
vremenskim pogojem, saj takSna tla zadrzijo ve¢ vode, ki jo imajo rastline dalj casa na
razpolago tudi v zacetku suSnega stresa. Tla z ve¢ Zivimi organizmi so zra¢nejSa in z vec
porami ter tako tudi poplavno vodo bolje sprejmejo.

Okoljski odtis je virtualna povrSina zemljisca, ki ga prebivalstvo potrebuje za ohranjanje
svojega nacina zivljenja in je orodje za merjenje in odlocanje pri izraCunavanju, kolik§na
povrsina zemlje in obmocje voda je potrebnih za nastanek naravnih virov, ki jih ¢loveska
populacija porabi. Izra¢unamo ga lahko tudi za posamezne proizvode in storitve ter spada v
druzino metod, ki za oceno trajnosti upoStevajo celoten Zzivljenjski cikel (“life cycle
assessment” ali LCA). Okoljski odtis ekolosko pridelane zelenjave in polj$¢in je statisti¢no
zna€ilno manjsi v primerjavi s konvencionalno pridelavo za 3-4x 0z. za 6-8x. Zaradi



prepovedi rabe lahko topnih mineralnih gnojil in kemicno sinteticnih pesticidov je na
ekolosko obdelovanih kmetijskih povrSinah manjSa nevarnost ostankov tezkih kovin in
izpiranja nitratov ter pesticidov v podtalnico.



Nizkooglji¢na Slovenija —sonaravne razvojne in zaposlitvene priloZnosti
Prof. dr. Dusan Plut, Oddelek za geografijo ljubljanske Filozofske fakultete

Podnebne spremembe nimajo zgolj okoljskih, temvec tudi prostorske, ekonomske, socialne in
eti¢ne razseznosti. Z ekosistemsko neprimernimi, tradicionalnimi modeli linearne progresije
(trajna kolicinska rast) v sedanjem obdobju antropogenega povzrocanja skrajno tveganih
podnebnih sprememb in preseganja nosilnosti planeta ne moremo (ve¢) in ne smemo
odgovoriti. VV obdobju ene generacije je potrebna korenita civilizacijska sprememba v
svetovnem gospodarstvu, energetiki in celotni druzbi ter v drzavnih in lokalnih politikah:
prehod v trajnostno sonaravno gospodarstvo in druzbo. Nizkoogljicno gospodarstvo, vkljucno
z energetiko, je najpomembnejSe akcijsko polje trajnostno sonaravnega gospodarstva in
druzbe. Za prehod v nizkoogljicno gospodarstvo ne bodo klju¢ne tehnoloske, temve¢ SirsSe,
paradigmati¢ne spremembe v razmerju med gospodarstvom in okoljem, druzbi, vrednotah.
Ekosistemsko in nizkoentropijsko zasnovana zelena delovna mesta bodo kljucni razvojni
motor nizkooglji¢nega gospodarstva.

Slovenija je na strateSkem razpotju: nadaljevati ali prekiniti (po kratkem prehodnem obdobju)
s sedanjim scenarijem. Nizkooglji¢ni, podnebno prilagoditveni in trajnostno-sonaravni
razvojni model z visoko stopnjo samooskrbe (vodne, prehranske in energetske) je za
Slovenijo, regije in obCine razvojno, zaposlitveno in hkrati okoljsko-podnebno izjemna, a
zahtevna alternativna priloZznost in hkrati medgeneracijska ter medvrstna moralna dolznost.
Trajnostno razvojno in eti€no neprimerno je namre¢ prepricanje, da se lahko Slovenija z okoli
10 tonami ekvivalentov emisij ogljikovega dioksida na prebivalca izogne prepotrebnemu
radikalnemu zniZzanju emisij TGP (na najve¢ 2 toni do leta 2050) npr. s povecevanjem
gozdnih ponorov ogljika. Tudi lobisti¢no izsiljena izgradnja 6. bloka TES je z vidika
nizkooglji¢ne in trajnostno razvojno uspeSne Slovenije 2050 vecplastno popolnoma zgreSena
in medgeneracijsko neodgovorna »resitev«.

Nizkooglji¢ni razvojni scenarij je eden od temeljev regionalno skladnejSega, policentricnega
in uravnoteZenega razvoja geografsko, razvojno in podnebno mozai¢ne Slovenije. Glede na
poselitveni vzorec Slovenije, potrebe po zelenemu razvojnemu preboju, nujnosti zmanjsanja
ogljikovega in ekoloskega odtisa, ohranjanja poseljenosti in obdelanosti slovenskega
podezelja ter hkratnega povefanja samooskrbe bo treba policentri¢ni regionalni razvoj
optimalno kombinirati s konceptom nizkoogljicnega gospodarstva, gospodinjstev in trajnostne
mobilnosti.

Geografsko in naravno osnovo nizkoogljicnega razvojno-energetskega in medregionalnega
modela predstavljajo na prebivalca in enoto povrSine ozemlja izjemni, meddrzavno
primerjalno zelo bogati naravni razvojni potenciali regij Slovenije: vodni viri, gozdovi,
ohranjeni ekosistemi in biotska pestrost, mavri¢ni regionalni obnovljivi viri energije,
potencialne in obstojeCe kmetijske povrSine itd. Izjemni trajnostni naravni kapitali na
prebivalca Sloveniji omogocajo, da postane ena od vodilnih drzav pri hkratnemu udejanjanju
novega podnebno-energetskega paketa EU, prehodu v zeleno in nizkooglji¢no gospodarstvo
in odpiranju novih zelenih delovnih mest. V Sloveniji je potencial po celostni Studiji
Umanotere (2014) za zelena delovna mesta izjemno velik, ocenjen na 250.000 potencialnih
delovnih mest. Zgolj glede na klju¢ne lastne naravne vire naj bi bila do 2025/2030 po oceni
pisca jedra slovenskega inovacijskega, nizkooglji¢nega in sonaravnega razvojno-okoljskega
preboja z najmanj 50.000-60.000 novimi ozelenjenimi delovnimi mesti v vseh regijah
Slovenije naslednja: predelava lesa, stabilizacija in delno povecanje kmetijskih zemljis¢, dvig



splosne prehranske samooskrbe s 50-60 na 80 % ter vecja vloga delovno intenzivnega
sonaravnega, zlasti ekoloskega kmetijstva, sistemati¢na energetska prenova javnih in zasebnih
zgradb, ucinkovita raba energije, vec¢ja raba obnovljivih virov energije in sonaravni turizem.



