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Program

10.00 /Zakaj obCine merijo svoj ogljicni odtis?
Renata Karba, Umanotera

10.20 PraktiCne izkusSnje s spremljanjem emisij
toplogrednih plinov v obCinah
Bostjan Mljac, Goriska lokalna energetska agencija GOLEA

10.45 IzraCunajte ogljiCni odtis vase obcine
Delo v skupinah

11.20 Zakljucek: Od izraCuna ogljicnega odtisa obCine do
podnebnih ukrepov
Jonas Sonnenschein, Umanotera

11.350 Konec delavnice



Anketa: Kako bi opisali podnebno strategijo vase
obcine?
* SMo pionirji blazenja podnebnih sprememb v Sloveniji.

* Spremljamo, kaj delajo druge obcine, in sledimo njihovim
dobrim praksam.

« Ce nam blazenje podnebnih sprememb prinasa sredstva za
pomembne investicije, sSmo zainteresirani.

* Podnebne spremembe prepoznavamo kot resen problem,
vendar se ne vemo, kako bi se lotili dela na tem podrocju

* Blazenje podnebnih sprememb za nas ni prioriteta.



Definicija: Oglji¢ni odtis obcCine

Ogljicni odtis je sesStevek vseh izpustov oz. emisi
toplogrednih plinov, ki jih s svojimi dejavnostmi
neposredno all posredno povzroca lokalna skupnost.

Vo

Ogljicni odtis je pokazatel) vpliva na podnebne 0
spremembe.

Zmanjsanje emisij in spremljanje njihove ucinkovitosti.

Ogljicni odtis je orodje za nacrtovanje ukrepov za %



Zakaj ogljicni odtis obCine?






Pomilad

Poletje

Jesen

Zima

2011-2040

Vir: Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija RS za okolje

2071-2100

Slovenija do konca 21. stoletja

dvig temperature: do + 5 C glede na sedanje
podnebje

vecje Stevilo in trajanje poletnih vrocCinskih valov: letno
do 80 dni s temperaturo nad 30 C

povecanje jakosti poletnih sus
povecanje jakosti in pogostosti izjemnih padavin

veC zimskih padavin, manj snega, povecanje
nevarnosti zimskih poplav

dvig gladine morja, pogostejse poplavljanje morja
spremenjeni pogoji za pridelavo hrane
Sirjenje nalezljivin bolezni

vprasljivo prezivetje danasnjih drevesnih vrst v
slovenskih gozdovih

iIzguba biotske raznovrstnosti



Prispevek Slovenije k reSevanju

podnebne krize

Emisije toplogrednih plinov [kt CO2 ekv]
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Koristi priprave evidence emisij TGP

* VecCja konkurencnost na razpisih, povecanje prinodkov obcine

» Posebni programi za podnebno ukrepanje npr. European City Facility
(sredstva za razvoj investicijskega nacrta, kriterij upravicenosti je SECAP

ali podobna evidenca emisij)
* Energetski in financni prihranki, doseganje podnebnih ciljev

* Verodostojno komuniciranje o podnebnih ukrepih obcine in njihovih
ucinkih



Evidenca emisij toplogrednih plinov lokalne skupnosti je
popis vpliva na podnebne spremembe vseh aktivhosti,
ki se dogajajo znotraj mej obcCine.



Globalni protokol za pripravo evidence emisij
toplogrednih plinov na ravni lokalne skupnosti 0z. mesta

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

Global Protocol for

Community-Scale Greenhouse
Gas Emission Inventories

An Accounting and Reporting Standard for Cities

nnnnn
RESOURCES

zagotavljanje celovitosti in kakovosti podatkov za
nacrtovanje ukrepov blazenja podnebnih
sprememb in s tem povezanih investicij

enotna metodologija, ki omogoca primerjave
med lokalnimi skupnostmi

spremljanje doseganja podnebnih ciljey,

ovrednotenje prispevkov lokalnih skupnosti k
doseganju nacionalnih in mednarodnih
podnebnih ciljev

https://ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol-accounting-reporting-standard-cities



https://ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol-accounting-reporting-standard-cities
https://ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol-accounting-reporting-standard-cities

geografsko obmocje (meje obcine)

casovni okvir (obi¢ajno 12 mesecev)

emisij

toplogredni plini (CO,, CH,, N,O, F-plini)

viri emisij (po sektorjih in obsegu)




Sektorji

/A \

energija ravnanje z odpadki

_l I

iIndustrijski procesi kmetijstvo, druge posredne
INn potrosnja gozdarstvo in emisije
raba tal



Sektorji

energija ravnanje z odpadki
Industrijski procesi kmetijstvo, druge posredne
INn potrosnja gozdarstvo In emisije

raba tal



Obseg (Scope)

SCOPE 2 SCOPE 1 SCOPE 3




PorocCanje

Table 4.2 GHG Emissions Summary

Total by scope (tCO_e)

Scope 3
included ::;;

in BASIC/ 3
BASIC+

Energy use (all | emissions

Stationary ST 1.5 million 0.6 million 0.4 million 0.1 million

Energy Energy generation
supplied to the grid (1.4.4) 0.8 million
Transportation (all Il emissions) 0.7 million 0.2 million 0.3 million 0.4 million
?f“’]ﬁr;‘f‘l::jtnfxg‘f 1.1 million 0.9 million 0.2 million
. X. d d. .
Generated outside city
(all X3 ) 0.4 million
IPPU (all IV emissions) 0.5 million 0.3 million
AFOLU (all V emissions) 0.25 million 0.3 million
(Al
Total territorial 0.8 million 1.6 million 1.3 million

2missions)



Required by the Compact of Mayors

Total by scope (tCO,e) fﬁhﬁéﬁm&‘ﬂm

Scope 3 Other

Scope 1 included
(Territorial) in BASIC/ :Cl:lpe BASIC BASIC+

BASIC+

Table 4.2 GHG Emissions Summary

Energy use (all | emissions
Stationary except 1.4.4)

Energy Energy generation
supplied to the grid (1.4.4)

Transportation (all |l emissions)

Generated in the city
(all X1 and 11X.2).

0.4 million 0.1 million§ 2.1million § 2.5million

0.8 million

0.3 million 0.4 million§ 0.9 million §1.2 million

0.2 million] 2 million § 2 million

¢ d d
Generated outside city
(all X3 ) 0.4 million
IPPU (all IV emissions) 0.5 million 0.3 million 0.5 million
AFOLU (all vV emissions) 0.25 million 0.3 million 0.25 million
(All (All BASIC
Total territorial 0.8 million 1.6 million 1.3 millio gﬂiﬁnﬁ) & BASIC+
emissions) = emissions)
Sources required for BASIC reporting Sources required for temitorial total but not for BASIC/BASIC+ reporting (italics)
+ [ Sources required for BASIC+ reporting Non-applicable emissions

Sources included in Other Scope 3



Primer virov emisij po obsegih

ZELEZNIKI

sORENJA
S-POLJANE

5

"‘*’l)&*@

RRANY

111432495

Scope 1: lokalna industrija

Scope 2: elektrika iz omrezja

Scope 3: ravnanje z odpadki
Izven obcCine




Neposredno merjenje izpustov
ni prakticno.

/ato emisije
merimo posredno.




Primer: fosilna goriva

dizel izgorevanje izpusti CO,

11 dizla . 2,65 kg CO,

2,65 kg CO, /I = emisijski faktor



Primer: elektrika

6 -4 F

fosilna goriva izgorevanje izpusti CO,
\i/
P
P
obnoviljivi viri clektrika

& jedrska energija

1kWh - 0,36 kg CO,

0,36 kg CO, /kWh = emisijski faktor



CO, vs CO,e

Da lahko emisije razlicnih toplogrednih plinov med seboj primerjamo in seStevamo,
jih pretvorimo v ekvivalentno kolicino CO, z enakim potencialom globalnega
segrevanja.

Potencial globalnega segrevanja:
CO, (ogljikov dioksid): 1
CH, (metan): 25
N,O (di-dusikov oksid): 298,
F-plini: od 12 do 22.800

Npr: 1 kg CH, = 25 kg ekv. CO,

Enota za ogljicni odtis = g ekv. CO,



Primer: govedo

.

entericna fermentacija izpusti CH,

1 krava/ leto —— 100 kg CO,e

100 kg CO, /glavo zivine/leto = faktor pretvorbe



Povprecne specificne emisije za elektricno
energijo in daljinsko toploto v Sloveniji

https://ceu.ijs.si/izpusti-co2-tgp-na-enoto-elektricne-energije/

1. Povprecne specificne emisije za elektricno energijo v Sloveniji

(Emisije v SLO / Proizv. el.en. prag 5! Pretekli podatki
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

CcO2 [kg CO2/kWhe] o576 0579 0531 0551 0551 0580 0,504 048 0491 0,516 0497 0,450 0,316‘ 0,378 0,370
CH4 [kg CH4/kWhe] 0,000 0,000 0,000 0000 0,000 0,000 0,000 0000 0,000 0,000 0000 0000 0,000 0,000 0,000
N20 q N2Q/k\Wha 0,000 0,000 0,000 0000 0,000 0,000 0000 0000 0,000 0,000 0000 0000 0,000 0,000 0,000
Skupaj TGP 0578 0581 0533 0554 0553 0583 05006 0483 0493 0,519 0499 0452 0,317 0,380 0,372
CH4 [kg CO2ekv/kWhe] ~ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0,000 0,000 0000 0000 0,000 0000 0000 0,000
N20 [kg CO2ekv/kWhe] ~ 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0002 0,002 0,002 0002 0002 0,002 0001 0002 0,002

(Emisije v SLO [ (Proizv. el.en. prag 50% NEK - Proizv. samopr. TE) * (1 + fizgub omrezja)

Faktor izgub v on Izgube/ koncna por 6% 7% 7% 7% 6% 6% 6% 8% 8% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7%

2. Povprecne specificne emisije daljinske toplote (nha nivoju koncne porabe)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Cco2 [kg CO2/kwht] 0,349 0,384 0,354 0370 0351 0,388 0370 0,353 037 0,340 0331 0337 0348 0350 0,339 0,353 0,371

TGP kg CO2ekv/k 0352 0387 035 0372 0353 0391 0,373 0,35 0,360 0,343 0,334 0340 0351 0,353 0,342 0,356



https://ceu.ijs.si/izpusti-co2-tgp-na-enoto-elektricne-energije/

kurilnost-

https://www.gov.si/assets/organi-v-

sestavi/ARSO/Podnebne-spremembe/Znacilne-

neto-kaloricne-vrednosti-in-emisijski-faktorji-za-

leto-2019.pdf

Gorivo - neto kaloriéna vrednost emisijski faktor
TJI10%t tCOLTJ
Trdna goriva
Rjavi premog (uvoZen) 189 96,1
Cmi premog 258 94 6
Koks 293 107
Odpadne gume 27,2 85
Odpadki z plastike as5.7 733
Trdni adpadki iz proizvodnje farmaceviskih udinkowvin 37,0 67,03
Manj gorljivi trdni odpadki iz proizvodnje farm. ugink. 0.8 300
Odpadne Zivalske maiiobe 38,2 0,00
Lesna biomasa 15,6 0,00
Papir (pri proizvodnji opeke) 15,0 0,00
Mesno-kosina moka 18,0 0,00
Mulji iz Eistilnih napray 8.3 0,00
Tekoéa goriva
Ekstra lahko kurilno ofje 426 (36,0 THV10" litrov ) 741

Kurilma olja (lahka srednja in tedka)

Aé-l-ﬁz—_

nsko olje (diesel)

42

6 (36,0 TI108 litrov )

T4
741 i

Bencin 43,85 (33,1 TA10® litrov )" 69,3
Utekocinjen nafini plin (UNP) — 4605 | o~ o1
Petrolkoks 25 ars
Odpadne emulzije 21,0 7027
Odpadna organska topila 250 103,2
Odpadna olja 40,2 733
Stiren 42 1 80,29
Acaton 34 7262
Ostall tekodi odpadki 40,2 733
Keramitno olje 48,78 63,62
Hiapne organske snovi 47.8 61,6
Plinasta goriva

Zemeljsi pin 0035054 T1/10° N 55,
Formalins I I 9,1
Bioplin 0,02045 TJ10? Nm? 0,00



https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/ARSO/Podnebne-spremembe/Znacilne-neto-kaloricne-vrednosti-in-emisijski-faktorji-za-leto-2019.pdf

